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hamulca klockowego w modernizowanych i nowych  

pojazdach trakcyjnych  
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gdzie:  Aklocka – powierzchnia tarcia klocka (wstawki), 
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����� �*�� *��������� �� �������
� �������*	���
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� ���
������ �� ����
�� ��	�� ���������� �����
���� 
� 	
�� �����������
zognis-����	��� 	
���� 
*	��
� ���������������� �����
���� ���� ������
� �� ��*
��� 0����� ����� 	
������ ����-
���
.� 
� ����� �������		
�� �������	��
� 
��*	���
� *
��	�� ��� ��*
��� ��������� �����
��	
�� 	
�����
�
������� ����������������*��� �� ���� ������	
�����
	������	
��
��*	���#�����������	��� *
��	
��
����-
�
��������	
���������������� ������������������;� 

	�!��������������������	
���	
��������	�!��	
� ��-
�
���;����� ��*����	
�� �
�� � ����� ����� �������
������	
��*�����������������������
��#���
����
���
to dane przedstawione w [7] (strona 741) gdzie 
����	�������*���������!�	���!��0������	
��L�(��.�
przy grub��
� � ����� "'�����������*	�� �������%�
������	
��	�!��!�� ���� ������*�����	
��� �����
�*�� �������� �� ���
�� �(�I��� ��	��
� �G(� ��I�� 0�*��
�
������'`�
����������6	
�	
��������	
�������I�2), 
�� �*�� �
���� �`� � �L'� ��I��� M
���� ���� ���!��� ���
�����	��%�
��*	��� ����������*�����������!��0��
����	
�� ��'(� ��.� ������ ����� �
������ �� ������ ��'�
����� �� �����	�	
�� �� ������ ����
�	��� ������
��!�	������ !��	
�	�� �������%� ����� ������� 	�����
�
�*�����	
�� � ����� ������� ������	
�� ��� ������-
��	
��*����������������
������	
���((���/h.   
+���	
�������	
���
������������	
�����
�����������
����� 
� ���	�� �����
���� �
�� 	������	
�� ���	��
	������	
��
� ��	��������
�� A������	
�� ���� �����-
������ 	�� 	
��
�*�
�� � ������� ������ ���	
��� � ���
�
������� 0���� ���� 	������	
�� ����
�	�.� 
� ��
�!����
znacz	�� ������
�� A�� ������� ����	
�� �
�� ���� ���
���	
�� ������%� ���� 	������;� ��*���� ��� � �������
��
	�
���������	�����	��
��������	
��������#�����������
�	�� !��	
�� �*�����	��
� �����
���� ����� 	��
!�� ����
� �
*��� �
*
�������� A������	
�� �������-
��	���a�w tym o ������������������	�*	���������-

���		
�����
D

Qϕ �����!��
�@�a�������������		
�
���

��*��	�����������������
������������
� �������b�c�
� 
���	
�����������)�c�����	
��������A������	
�����
��
�!���� ������%� ������ "'(� AI��2 [4]. Dodatkowo 
����� � 
���	�� ��� ����	��
� �
���
� ��� ���*
�!���
������	�����������	���
��
���	��� 

F/� 4
������� �*�)�����%I� ����� ����	������ ��-
������ �����	��� �� ����'%���� ����������
��������������	��
��������������� 

 
- 
���	
�� 
��*	�� 
� ����	
�	�� �����
���� �����
���	������ !��	
�� �������*	��
� ����*�� �*���-
��!��������	��	������B�>&?�� 

 

9���B� O��	
�	�� � 
���	
�� ����� 
��	��� ����� -� �*���� ��*
�	��
pojazdów szynowych [3] 
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�%� ����
�	��� ����� �����	
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��� ���-
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9���G�,
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����� 
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����	
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pitting 

+��������	
�� 
����� �������������� ������� ����-
��	
�� 	
�� ����� ����	��� 6������� ���������	
��
� 
���;� 
��*	��� ����� O��6	�� �������� �
�� ���	
���
���*
�!
�����������	
��>&?�������
�������	����������
jak i hamowania. Na rys.9 pokazano przegrzanie 
miejscowe wyw���	�� ���*
�!
��J� !��	������� ���-
��� 	
��
�*�
�!�� �����
�!�� �
����� 0	�� ����
�� � �
-
���	�� ����� 
��	�� � ������ �� � ������� �����
�!��
miejsca) wskazuje na przekroczenie temperatury  
450oC.  
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	��	���	������������*� �������	
����� *������
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��������������
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����
 ��� ���
�����	
�� ����6	��� �����
�� �
���� 	�� ��-
�����8�������	
�� ���
�� � �������� �
�� ������ 	�� ��-
���� *���������� 	����	��� ������ ��������� ����-
��	�����*�����	
���	����������!�	������ �����
��������	���������*�c tarczowy!  
-�
��	�� ������ ��������	
�� ���� ���	��
�� ��� ��
��
 �����������	����� *���������*�����
� �� ������*�-
����!��� ����!�*	
�� �� ���������� ������ 	
�� �����-
������ �� �������� 	����� ����
���;� ��	�����-
��	���
�	����������
�����������	����������*�-
atacj
�������	
�����������	��������	
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���������	���'���)�����������-�
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�
�
�� ������ ���6	
�	
��� ������	
��� ������	���
klockami,  
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• ��	����� �
�� 	������	�� ������� ����
�-
���*
�!������
������������	���������������
jak i podczas hamowania,  

• ���������� �
�� �����������	�� ����*��
elektrodynamiczny,  

• ������������
�������� ������
	��	���	������-
wanie wykonane tylko hamulcem klocko-
wym, po któ��������	�����
�������
��������-
czenie [5], 

• ��
�	
�� �
�������
�������	�� ����
��������	��
	�� ����	
�� ������ 
� �� �
������� ������-
�����
� 

)�
��
� ���
�� ��
���	
��� �
��� ���	
��
�	
�� ����-
���
� ����*������	������������ ������	���������-
��	��� �� ����*�� �*������� 	
�� ��������� ��
��	��
��������	
�� ���� �� 	����� 	
�������� ���������
��*������� ������ �
�� 
����	
�� �������%� ���� 
�!
�
lokomotyw hamowanych hamulcem klockowym. 
#�������� *���������� �*������	��� ,� �'�� �
��-
��;��
�� ��*�
� 9=AN=� ���������� ��� ����� ������
���
�� ����*������	��� ��
���;� �����	��	��� ��
zakresu eksploatacji i technicznych warunków utrzy-
��	
�� �� ����� �����	��%� ���� ����� ���������%�
milion kilometrów przebiegu lokomotywy [6].  
#��� 	�� ��
���	
�� �*�	���� �
�� ���������%� �������
modernizacji polskiej lokomotywy EU07 realizo-
��	��� ������ K#,� /� ��� 
� �A/H�-*��	
�� �� ������
projektu celowego 04490/C.ZR6-6/2009. W ramach 
������������*
����	����: 

− �	�*
��� ���*
���
� ����������	
�� 	�����
���������
������������������ 

− obliczenia i badania symulacyjne nowych 
��������� 

−  ���	
������	�	�������*
��������������*
�
1:1, 

− �����	���������	������������� 
− badania nowo-�������	������������ 

W wyniku prowadzonych prac powstanie w ZNTK 
-*��	
��*����������=#(G����������
��������*	���
�B(��I��� 	�� ������� �� ������
�� ����*�� �����	��
zastosowane: 
• �*�����	
�	�� ������� ����
����*
�!���� �������

rozruchu i podczas hamowania, 
• ������
� ��� ��
����� 	�� ����� �������
� ��

��
�����	��� �������		
��� ���
�� �� �*��
zapewnienia, przy zachowaniu dotychczasowego 
������� ����	
�	�!�� ����*�� 	�� �������
����!�	��� ������	��
� ����*�� 0�*�� �
�������
�������
� �������*	��� ���6	
�	
�� ������	
��
*���������� ������ ��	��
%� �*�� 	��tawienia 
1����
���	�2�����������I�2), 

• �*
	���� ����*���� �� 	�����
����
� ������ ������
������	
���(2�������*��������������������	�-
����� �����	
����� �������	
�� *���������� 	��
pochyleniu 40 promil, 

• 	
����
�������
��
� � ����� 	�� ��*�� 0��B� - 
��P� ����
*.� 
� � ����� ��������� �������� ��
�����
���� #B(� *� � #G(�� �� �*�� �����	
�	
��
���
�!�� ����!��  ���
���;����� ������ ��*�-
����	
��� �
�� � ����� ���
� ���������� 	��
dotychczas eksploatowanych lokomotywach 
EU07, 

• as�	���	
�	�� ������ 	������ 
� ����*��
elektrodynamicznego, 

• �
�������������� �������	
�� �����	
�����
����!�	�� ���������� 0 *�	�
	!.� ������-
nego hamulca elektrodynamicznego (ED) z 
����*��� �*������� ����� ���*
���%�
���������
� ������;� ���	��� *� � 	�!����
zreal
����	��� �� ������-nym hamulcem 
ED, w celu wykonania prewen-cyjnego prze-
����	
�� ���
����	
� ���	��� ���� �� �����
��
czasie po takim zdarzeniu. 
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��� �� ��� ����������� �����������
������
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��	��� ����*�� ����� ������� 	�����-
��!�� �����	
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���	�� ������	��
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���
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� ������������	��
� ������� �*���	����
���;��	��� 

H/�@���-����� 
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� �������� �� 	�� *
������ ����-
�����
�  ���� 	���*� �������	
�� �������	��
 ro-
dzajami hamulców, przy czym ich zakres stosowania 
����*��	��
�������	
�	���
����	��
�	���������!
�
����� ����
��� ���
���
�������
�*���� 
Dla po�������  ��� 	������ 
� �� 	
��
�*�
�
� ��-
��!�	
��
����������������	
��0���������&'(��+�
	���������������.������*���*�������������	�����-
��	
�� 	������������ 
� �����	��� ����
���	
����
szczególnie dla wagonów towarowych. Rozwój 
wstawek kompozytowych o niskim ws�����		
���
���
��� ���� 	��� ��� �������� �� ��*
��� �����!���
�����	
� ��	
�����	
�� ������� �� ��!�	��� ����-
������
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		���������������������
��������*	���
��� ��(� ��I�� �������� ������� ���
�	�� ��������  ���
������	��������� 
)*�� ����������������������	
��0��	�� 650 kW 
	�� ������� ������.� -� 
��� ���������
�  �%������ ���-
	
��� �*�� ������� �
������� ���� –� �������	��  ����
����*�� ��������� !���� ��*��� �	�� ��� �� ���	
��
������	
�� 
� �� ��������� ���
�� ����*�����
� ��!��-
��	����%� ����������	
�� 
�����  ��� 	
�������-
czalnych (n
� ���
��	��.� 	������;� �� ������ ���-
�������� ��� 
�� ��������;�� +� ��������� ����-
��	���	���������
���(d�((���I���������!�*	
����
��������� �����	
����	��� ���
�������� ����*��
�*������� ������ ��������	�� ��� ���������� ��
����*�� ��	��
�	�� ������ ���� ����	
����� ��-
��!�	
������*
�
��������!*��	
�	
�� 
�����!�*	���
������	��
�������	
����������0���������
�
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��������
��� �������	��.�� ����� �����%� �
��� ���
����*�� �*������ ��� ��!*���� 	�� ������ ��������� 
�
niskie koszty eksploatacji jest najlepszym roz-
�
��aniem. W takich pojazdach cierne hamulce 
�	�������	��	
�������� �%�
	��	���	
�������	�����
�� ���������� 
�� ������	
�� 0 ��� �������
���	
�� ��
����*��
� �*������	��
�	��
.�  ���
�� ��!��-
��	����	���  �� ��� ������� 
	��	���	��� ������	
��
0	�!���� 
� � *
��	��� ��� ���	�go) tylko hamulcem 
�*�������� 	�����
��� �� �����
�� ���
�� ��� ����
������	
���	
�� ���!�� ��
����������	
�����
����	
�
���	��� ����� -����*�	
�� ���� ������;� ������ ���-
rownik mikroprocesorowy pojazdu jest dzisiaj tak 
samo proste do zrealizowania jak sterowanie hamul-
��� 
��	��� �����	
����������
������������� ��
����*��� �*�������	��
�	��� 0 *�	�
	!.�� +����-
�������������������������*���*����������	
����*��
������*�� �������!�2�� ������ ��	����	���� ��-
�
����	
�� ���	�� ����� ���������� ������ ��� �����
�
�������		
���������	��
�����-���	��������	
����
����� �
��� ��
�!���� ��������� )�
��
� �������	��� 	��
pojazdach trakcyjnych technice mikroprocesorowej 
!��	
�� �������*	��
� ����*�� �*�����!�� �*�!���
������	
�
�� �� �
���	��� �
������� �������
� 
�
����*�� ��	� �����  �%� ������� ���!�� �������	�� ��
pojazdach szynowych . 
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